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Der D e u t s c h e  n F o r  s c h u n gs -.Ge niei n s ch  a f t danken wir aufriclitig 
fur die il'berlassung von Apparaten. 

174. A. O r e c h o f f  und N. P r o s k u r n i n a :  Uber die Alkaloide 
von Salsola Richteri. 

[ALIS d. .%lkaloid--%bteil. d.  Staatl .  C1iem:Pliarniazeut. Forscliuiig~:-Ii ist i t~ite~, 31osknii.~ 
(Eiiigegangen am 21 .  April 1933.) 

In der P'amilie der C h e n o p o d i a c e a e  ist bisher ein einziger alkaloid- 
fiilirender 1-ertreter, nanilich Anabasis aphylla l)  bekannt geworden, ilnd es 
war deshalb von Interesse nach weiteren Alkaloid-Pflanzen in dieser Familie 
zu suchen. Rei der Untersuchung einiger mittelasiatischer Chenopodiaceen 
fanden wir nun, daB zwei S a l s o l a -  Arten, namlich Salsola Richteri Karel. 
und Salsola subaphylla C. A.M. alkaloid-haltig sind. Bisher haben wir uns 
nur mit S a l s o l a  R i c h t e r i  etwas eingehender befafit. Diese Salsola-Art ist 
eine typische Wiistenpflanze, die auf ganz trocknen, sandigen Biiden gedeiht. 
1)as von uns untersuchte Material stammte aus der grogen Sandwiiste K a r  a - 
Kum im siidlichen Turkmenistan und wurde im Soinmer 1932 gesammelt. 
Als wir die Extraktion in etwas groWereni MaBstab ausfiihrten, gelang es 
uns, daraus ein k r  y s t a l l in  is c h e  s A1 ka lo  i d  abzuscheiden. dessen Analpsen 
sehr genau auf die t'ormel C,,H,,O,N stimmen und dem wir den Namen 
S a l s o l i n  geben. Diese neue Base ist optisch inaktiv und gibt ein gut kry- 
stallisierendes Chlorhydrat. Von den zwei Sauerstoffatomen ist das eine in 
P'orm einer Methoxylgruppe gebunden, was durch die quantitative Bestim- 
mung nach Zeisel-1- iebock bewiesen wurde. Das zweite Sauerstoffatom 
liegt in Form einer phenolischen Hydroxylgruppe vor, da  die Base in Xtz- 
alkalien lijslich ist und sich aus atzalkalischer 1,osung mit Chloroform nicht 
ausschiitteln lafit. Bei der B e n z o y l i e r u n g  des Salsolins nach S c h o t t e n -  
B auniann  erhalt man nebeneinander zwei Benzoylderivate : ein saure- 
unlosliches und alkali-losliches Mono benzoylderivat und ein Dibenzoylderivat, 
das sich weder in Samen noch in Alkalien auflost. Da der erste Korper seine 
Alkali-Loslichkeit nicht rerloren hat, so muB in ihm das phenolische Hydroxyl 
unangegriffen geblieben sein und die Benzoylgruppe mu0 a m  Stickstoff 
haften, wie dies aus der EinbuBe der basischen Eigenschaften hervorgeht. 
Im Dibenzoylderivat, das weder saure noch basische Eigenschaften aufweist, 
muB sowohl das Hydroxyl, als auch der Stickstoff benzoyliert seiii. 

Met  hy  lie r t  man das Salsolin mit Methyljodid in niethylalkoholischer 
Liisung, so entsteht ein gut krystallisierendes, neutral reagierendes Salz 
das beini Trocknen (bei 1200) an Gewicht nichts wrliert und dessen Jodgehalt 
niit der Formel C,,H,,O,N J gut iibereinstimmt. Vergleicht man diese Formel 
init derjenigen des Alkaloides C1,H,,O,T\', so sieht man, daB dkses Jodmethylat 
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dnrch Eintritt einer Methylgruppe und .kidition eines Mol. hlethyljodid 
entstanden gedacht werden kann. Das J o d me t h y 1 a t  ist alkali-loslich und 
laM sich z u  einein alkali-unloslichen Kiirper benzoq-lieren, so da13 die neii 
eingetre-tene Methylgruppe sicher nicht an den Sauerstoff getreten ist. Dieses 
TTerhalten, sowie dasjenige bei der Benzoylierung laat  uns annehnien, daW der 
Stickstoff des Salsolins sekundarer Xatur ist. Die Formel desselben kann 
.;Is0 zunachst in C,,H,,(XH) (OH) (OCH,) aufgeliist werden. 

Beschreibung der Versuche. 
I) a r s t e 1 111 n g d e s A 1 k a 1 o id s .  

14 kg des trockeiitn, feingeniahlenen Krautes 1-011 S a l s o l a  R i c h t e r i  
wurden init essigsaure-haltigeiii -4lkohol ( 2  ','A CH,. CO,H) bis zur Ibschop- 
fung in1 Perkolator estrahiert. Der ca. 76 1 betragende Auszug wurde zu- 
nachst auf deni Wasserbade bis auf 6 1 nbdestilliert und schlieBlich in1 Vakiiutii 
\ d i g  eingedainpft. I )er hai-zige Riickstand wurde mit 700 ccni z-proz. 
SalzsauTe behandelt untl solange init Benzol ausgeschiittelt, his letzteres 
sich nicht mehr farbte. I)ie so gereinigte salzsaure 1,iisung wurde mit fester 
I'ottasche gesattigt und 12-ma1 niit je I 1 Chloroform ausgeschiittelt. Nacli 
deni -\bdestillieren des Chloroform blieb das Roh-alkaloid in Foriii einer 
liraunen, festen Masse zuriick, die z-ma1 mit je 23 ccni Aceton behandelt 
ivurdt. 1)abei gehen die braunen Verunreinigungen leicht in Liisung, und das 
;Ilkaloid hinterbleibt in Forin eines hellgelben Pulvers. Ausbeute 22 g 
( =  0.16 ot l  \-on1 Pflanzenniaterial). 

Zur R e i n i g u n g  wurde das rolie Salsolin mit 2. j-,n. alkohol. Salzsaure 
his zur sauren Reaktion versetzt, wozii 49 ccni Saiure erforderlich waren, 
und das entstandene Chlorhydrat in 120 ccni heiWeni Alkohol geliist. Beim 
IIrkalten fallt das Chlorhydrat als schwach-gelbliches Pulver aus. I)as noch- 
nials aus ,%lkohol unigelijste Chlorhydrat wurde in Wasser gelost und niit 
2. j-proz. Anixnoniak stark alkalisch gemacht. Die Rase  fallt dabei als farb- 
loses feinkrystallinisches Pulver aus, das zur Reixiigung nochmals am heiBem 
-1lkohol unikrystallisiert wurde. Schmp. z18~-zz1~. Schwer liislich in 
\\'asser und Benzol, fast unloslich in Ather, Petrolather und Ligroin, ziemlich 
leicht liislich in heiUeni Alkohol und in Chloroform. Die Lijsiing der Ease 
in 10-proz. Schwefelsaiure entfarbt Permanganat. Leicht lijslich in verd. 
Satronlauge. 

0 . 1 4 ~ 8 , o . ~ r o o ~ S b s t . : o . j . ~ 8 6 , o . j o o r ~ C I C ~ , , o . 1 o o H , o . o H j 2 ~ H ~ O . - o . r j ~ 6 ~ S b s t . :  
10.1 ccni S (180, 74.t mm).  ~- 0.1160, 0.1287 K Shst. :  35.5, 39.6 ccm w/lo-Xa2S203 (Vie-  
1) i i ck) .  

C loH1,OS(OCH3) .  I k r .  C (18.j9, €1 7.77. 1- 7.25, OCH, 16.06. 
Gef, ,, 68.01, 68.23,  ,, 7.79, 7.89, ,, 7.21, ,, 15.86, 1j .5t .  

S a l s o l i n - C h l o r h y d r a t :  Dieses Salz wnrde durch Zugabe von alkohol. Salzsaiure 
zu einer ebeiisolchcn Losiing des Salsolins bis ziir sauren Reaktion erhalten . Es krystnlli- 
hiert aus .Wioliol in farbloseii Sadeln,  die gegen 141-1 j Z o  unscharf schmelzen und 

.tall\vasser enthalten, \'on dem bei Ioo-Io.jO iiiir I Mol. eiitweicht. Ilas 
rlz ist  sehr hygroskopisch. 

0.3728 g Sbst. (luft-trocken) gahcii bei I O O - I O ~ ~  0.0264 g Gewichtswrlust. - 
O . L Z O I  g Sbst. (luft-trocken) : 8.5 ccni H / ~ ~ - - I ~ K O ~ .  
C,,H,,O,S,HCl + 1 l / ~ H , 0 .  Ber. fur  1€1,0 7.297;. Gef. 7.10%. Ber. C1 14.07. Gef.  C1 14.10. 

Das Chlorhydrat ist leicht ldslich in 1Vnsser untl IieilJem .Ukohol, sehr schmer in Ace- 
ton und Chloroform. Riiie 4-proz. wiil3rige J,iisung tles Chlorhydrats erwies sich, im 
1-dm-Kohr untersucht, als optisch-inaktiv. 



lJer izoyl ierung des  S a l s o l i n s :  2.4 g Salsolin. wurden in 7.00 ccni 
I O - ~ T O X .  Satronlauge geliist und tropfenweise, linter starkeni Schiitteln, init 
2.8 g Uenzoylchlorid versetzt. Bs fallt dabei ein weil3er. kasiger Xiederschlag 
aus, der abgesaugt und niit Wasser gewaschen wurde (.lusbcute 2 8). T7011- 
standig unliislich in Atzalkalien und in Sauren. Xach j-nialigein Cmkrystalli- 
sieren aus heiflem Alkohol, worin das D i b e n z o y l d e r i v a t  zienilich schwer 
liislich ist, wurde es in farblosen Krystallen voni Schnip. 1660- 1680 erhalten. 

o ?@on g Shst.: 6.2 ccni S (IL", j 7 z  mm).  

7)ie alkalische Mutterlauge \-on dieseni Dibenzoqlderivat wurde init Salz- 
&ire neutralisiert, wobei ein gelblicher Xiederschlag entsteht (.hsbeute 
2 g) , der nach 3-maligeni T-?riilosen aus heil3eni Alkohol in farblosen Krystall- 
chen erhalten wurde. Schnip. 172 - 1730. 1,eicht lijslich in rerd.  Satronlauge, 
unliislich in Sauren. 

C,,II,,O,S(CIO.C,Hj)n. Ber. S 3.49. Gef. S 3 . 7 3 .  

o 14S.j g Sbst.: 6.6 cciii S (?LO, ;j8 mni).  
C,,II,,C),S(CO.C,H,). Ber. S 4 . 7 1 .  (X. S 4.99. 

J o d n i e t h y l a t  d e s  Methq-1-salsolins:  3 g Salsolin wurden in LOO ccin 
Meth~lalkohol gelost, init 7 ccni Methyljodid versetzt und I j Min. auf den1 
\Vas$crb:ide erwarmt. Nacli ciem Abdestillieren des Methylalkohols bleibt eine 
Iiarzige Masse zuriick, die in heifleni absol. -1lkohol gelost wurde. Beim 
Erkalten fallt ein schwnch-gelblicher, krystallinischer Niederschlag aus (Xus- 
beute 2.9 g), der nach 2-maligem Uniliisen aus heifleni .-\lkohol in farblosen 
Krystallen erhalten wurde (,\usbeute 1.7 g ) .  Schnip. 2-32-23 jo. Leicht 
liislich in Wasser und verd. Satronlauge. 1)ie waBrige Liisur7.g reagiert neutral. 
Hei 1zo0 wrliert das Salz nichts an Grwicht. 

o 2SjS g Shst. (bei 120" getrocknet):  8.1 ccni 1 0 ~ ~ - . l g S O , .  
Cl , I12 , ,0 ,SJ .  Ber. J 36.40. Gef. J 36.00. 

J o d m e  t h y la  t d e s  >Ion o bell z o  y 1- m e t  11 y 1 - s  a lsol in  s : I g Methyl-sal- 
solin-jodniethylat wnrde in 12 ccni I-proz. Katronlauge geliist und tropfen- 
aeise init 0.7 g Benzoylchlorid \-ersetzt. Das als weiOer, kasiger Nieder- 
schlag ausfallende Berizoylderivat wurde abgesaugt, mit Wasser gewaschen 
und a-ma1 aus heil3eni ;Ilkohol umkrystallisiert (Ausbeute 0.6 g). Schmp. 
240 -253'. 

Beim Troeknen bei 140" im \-aknum verliert der Kiirpcr nichts an c;t.wiclit. 
0 . 3 2 1 ~  g Sbst.: 7.0 ccm dlu--- \gSO,.  

C,,H,,C),SJ I , C O . L ' ~ H ~ ) ,  Rer .  J 2S.03. ( k f .  J '7.(1i .  


